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Atividades e funcoOes localizadas nos sistemas costeiros:

*Portos comerciais (quebramares, cais, equipamentos, vias de comunicacao..)

*Navegacao e canais de navegacao

17 outubro 2014
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*Portos de recreio. Atividades nauticas
Edificacdes, marginais urbanas. Ciclovias
«Zonas balneares e apoios de praia. Atividades de lazer e desportivas.

*Estruturas e intervencdes de defesa costeira

Veloso Gomes

*Estacdes de tratamento e emissarios submarinos

*Pesca, aquacultura, apanha, ...
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Vila Praia de Ancora

“ianado Castelo

Castelo de Neiva
Ezpodende
Povoa de Varzim
Vilade Conde
Lexies

Molhes do Douro

“ila N ova de M ilfontes

Amifana

(FEUP 2012)

Estrutura portuaria
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Portinho de pesca de Vila Praia de Ancora

Poria de Viana do Castela

Pertinho de pesca de Castelo de Nelva

Docas de recreio e pesca de Esposende

Porto da Pévoa de Varzim

Porto Vila do Conde

Poro Leixdes
Malhes de Doure

Micleo piscatdnio da Aguda

Porto de Aveiro

Poria da Figueira da Foz

Perle da Mazare

Micleo perudnio de Sho Martinho do Porto

Porto de pesca de Peniche
Porto da Ericeira
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Marina de Cascais
Perlo de recreda de Oelras

Pere de Lisboa

Porto de Sesimbra

Porto de Setibal

Porlo de Sines

Pertinha de Vila Nova de Milfontes

Portinho de pesca da Arifana
Porio de pesca de Sagres'Baleeira

Porto de Lagos

Miches portudna Alvar

Perlo de Portimaa

L %) % || L €))L | %

Forto de abrigo de Albufeira

Marina de Vilamoura

Porio de pesca da Cuarteira

Barra de FaroiQOlhdo

Barra de Tavira

Porto de \ila Real de Santo Anténio
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Acum“fagoes a barlamar

Agravamento / antecipacéo.de |
Gestdo dos:sedimentos dragados?

Alimentacao artificial de praias?

Trar osn;ao artificial de- barras’?
o \.av &t sﬁ- 1) -
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...... e porque ha canais de navegacao que funcionam como sedimentadores e que
sao dragados por necessidades de segurancga e operacionalidade da navegacao
maritima e fluvial sem que haja reposicao das areias nas praias

NACIONAL DA ORDEM DOS ENGENH

Veloso Gomes

.....6 porque ha quebramares portuarios, essenciais a segurancga e
operacionalidade, que interrompem a deriva litoral




LEGEND:
1-Beach ; 2-Dunes ; 3-Bulidings ; 4-Platforms ., 5 - Sea Side Road ; 6 - Adherent Work
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rnando Veloso Gomes

SITUATION IV

Leeside Erosion Progression
New Building Expansion Area

URBAN DEVELOPMENT

IN A COASTAL ZONE HIGHLY VULNERABLE TO EROSION
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D Sandy beach

— Road and
sireels

- Croynes and
sea walls
Areas withoul
vegelalion covei

' Exisling
built area

. Hew parking

A4 buil area
imils

urban area
expansion

MODELOS
DE EXPANSAO DE
FRENTES EDIFICADAS

A construcao de edificacbes
em zonas naturalmente
dinamicas exp0e essas
construcdes a niveis
elevados de risco, 0 que se

—ftenta mitigar com

intervencoes de defesa
costeira.

Estas estruturas tém
limitacdes funcionais e
Impactos negativos. Exigem
manutencao.
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REALIDADES

Existéncia de aglomerados edificados em zonas de risco

Elevada presséao social para construcao em zonas de risco

17 outubro 2014
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Artificializacao de paisagens naturais
Conflitos de usos e atividades

Percepcéo social de curto termo versus fendmenos naturais com escalas
de segundos a milhares de anos

Veloso Gomes

(In)capacidade de previsdo a medio e longo termo

Restricoes financeiras. Intervencdes de emergéncia.
Procedimentos juridico-administrativos muito morosos.

Dificuldade / incapacidade de implementacao de planos e solucdes
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Compreender e
prever o

comportamento
das intervencoes
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Down-drift groin — Series IV
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Prever a dinadmica
costeira
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Percepcao social de curto termo
Fenomenos naturais com escalas de segundos
a milhares de anos

Bdia ondagrafo de Leixdes
— Al b asima [HiAe] —Alt. Significativa [HKO]
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2008 2009 2010 2011 2012 2013014
In=tituto Hidrografico, PORTUGAL

Elevados niveis energéticos na costa Oeste portuguesa.

Inverno 2013 / 14 com varios e persistentes temporais, agitacdo com periodos elevados,
sobrelevacdes meteoroldgicas acentuadas,.....
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Até aos anos 80, a “protecao costeira” estava exclusivamente associada
a construcao de esporoes e estruturas aderentes (alimentacdes artificiais
em alguns casos), ndo havendo intervencao a nivel de ordenamento

17 outubro 2
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para o Ministério do Ambiente.
As areas portuarias foram incluidas nos POOC em 2012.
Os POOC em vigor ndo foram revistos e atualizados.
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Cosin ds Caparca

Cova do iapor

ESPOROES em PORTUGAL

eueipenc)

TRO MARM

LA REAL DE BANTOANTONO

SARAREAL DE EANTO ANTONO.
S

~

Pargue Notral ds Ris Formosa
(Canal de Ohdo)
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As estruturas de defesa costeira sao vitais para a defesa
dos aglomerados urbanos....

..... mas tém limitagcoes funcionais e impactos negativos.
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Necessitam de manutencao e requalificacao.....

0 Veloso Gomes

As opcoes a nivel de ORDENAMENTO DO TERRITORIO
tém profundas implicacdoes nas opcoes de defesa
costeira.
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Praias de Esmoriz e Cortegaca.

Sem estruturas de defesa.
a “linha de costa” atual seria

| a assinalada a encarnado.

E as zonas edificadas?

IONAL DA ORDEM DOS EN
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Image NASA

‘ata S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
1200 m
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Jata das imagens: 16 Maio 200416 Jun 2004

Image © 2010 DigitalGlobe :
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ALTERNATIVAS?

« geossintéticos em sacos, telas
ou em tubos cilindricos?

\; - rebaixamento dos niveis
g freaticos por bombagem de

aguas subterraneas nas praias?

17 outubro 20

e estruturas com troncos de
arvores cravados ou em
madeira?

loso Gomes
NACIONAL DA ORDEM DOS ENGE

 algas artificiais?

redes colonizadas com seres
VIVOS com conchas... ?
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Estrutura de defesa costétra / |
Marginal urbana

Cantareira/Sobreiras

Embocadura do Rio Douro
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AO ARTIFICIAL ?
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Costa da Caparica
(0.5 M m3 2007;
1M m3 2008;

1M m? 2009 )

Vale do Lobo (1998, 0.7
2006, 0.28 Mm3)

NAL DA ORDEM DOS E

Mms3; 1996, 0.64 Mm3; 1998, 0.51 Mm3)
*Matosinhos (1993 /99, 1.9 Mm3)

*Quarteira / Vale do Lobo / Vale do Garrao
(2010, 1.25 Mm?)

Vilamoura, Albufeira (2011, 0.6 Mm?) Trés Castelos
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DESAFIOS:
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Interacéo entre diversas areas disciplinares

Comunicacao com grupos sociais em conflito de interesses
Aperfeicoamento das “ferramentas” de projeto / previsao
Alteracdes climaticas / Variabilidade climatica / AcGes antropogénicas

As Zonas Costeiras muito previsivelmente serao cada vez mais
afetadas por fenOmenos extremos

Planeamento Estratéegico e Planeamento Fisico

Trabalhar com base em “cenarios” (fisicos, extremos, socioeconomicos)
Avaliacdes custo / beneficio

Aposta em medidas “preventivas”

Otimizacao de solucdes “curativas”
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Objetivos Fundamentais:

1.  Acooperacao internacional e
integracdo comunitaria;

2. O reforgo e a promocéo da
articulacéo institucional;

3. Aconservacao de recursos e do
patrimonio natural e paisagistico;

4.  Aqualificacdo da zona costeira
e 0 desenvolvimento sustentavel
de atividades e usos especificos;

5. A minimizacao de situacdes de
risco e de impactos ambientais,
sociais e economicos;

6. Aconcecdo de politicas
operacionais integradas, com base
na previsdo a médio/ longo
prazo;

7. Apromocao do conhecimento e
da participacao publica;

8. Aavaliacdo integrada de
politicas e de instrumentos de
gestao da zona costeira.

7cle 'Gestao " "
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BASES PARA A ESTRATEGIA DE GESTAO INTEGRADA DA ZONA
COSTEIRA NACIONAL (2006):

Objetivos Fundamentais:
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A cooperacao internacional e integracdo comunitaria;

O reforco e a promocao da articulacao institucional,

A conservacao de recursos e do patrimonio natural e paisagistico;

A gualificacdo da zona costeira e 0 desenvolvimento sustentavel de

atividades e usos especificos;

A minimizacéo de situactes de risco e de impactos ambientais, sociais e

economicos;

6. A concecao de politicas operacionais integradas, com base na previséo a
médio/ longo prazo;

7. Apromocao do conhecimento e da participacdo publica;

8. Aavaliacdo integrada de politicas e de instrumentos de gestao da zona

costeira.

<l

0 Veloso Gomes
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Aposta em medidas preventivas
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BASES PARA A ESTRATEGIA DE GESTAO INTEGRADA DA ZONA
COSTEIRA NACIONAL (2006):

OPCAO ESTRATEGICA: A minimizacdo de situacdes de risco e de
Impactos ambientais, sociais e economicos

17 outubro 2014

« Intervir em areas de risco associadas a fenémenos de origem natural e/ou
humana, atraves da implementacao de programas operacionais que permitam a
curto prazo mitigar situacgdes criticas com base na defini¢édo de prioridades;

» Salvaguardar as areas vulneraveis e de risco, atraveés da operacionalizagdo de
planos de contingéncia e de uma gestio adaptativa e prospetiva baseada em
mecanismos de avaliagdo que tenham em conta a dindmica da zona costeira;

* Promover a analise de custo-beneficio, através da sua obrigatoriedade em
todas as intervencoes sujeitas a avaliacao de impacto ambiental e ainda nas
situacOes previstas nos instrumentos de gestao territorial;

* Articular de forma unificada os corpos especializados de intervenc¢ao em
situacOes de emergéncia, através da corresponsabilizacdo das entidades
competentes, de acoes de formacao continua especificas e de adequacao dos
Meios humanos e operacionais.

SSO NACIONAL DA ORDEM DOS ENGENHEIR

do Veloso Gomes
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BASES PARA A ESTRATEGIA DE GESTAO INTEGRADA DA ZONA COSTEIRA
NACIONAL (2006):

=
[

A “Lei de Bases da Zona Costeira” devera:

1. Confirmar os principios de gestdo, estabelecer claramente os seus objetivos e
explicitar os niveis e &mbitos territoriais de intervencao.

2. Apresentar a redefinicdo de competéncias com a consolidacdo da entidade
gestora nacional e a rede de relagdes institucionais consequente.

Uniformizar critérios nacionais de intervencdo na Zona Costeira, garantindo
0s objetivos de sustentabilidade. Devera resultar uma leitura clara da nova
forma de operacionaliza¢cédo do Dominio Publico.

4. Incluir os principios, objetivos, contetdo material e documental de um
Instrumento de Gestao Territorial (IGT) de caracter sectorial, que explicitara
cenarios e opcoes relativas a evolucao da linha de costa, as grandes opcoes da
Estratégia Integrada das Zonas Costeiras.

5. Incluir a metodologia de revisao dos Planos de Ordenamento da Orla
Costeira (POOC), planos para areas sob jurisdicdo militar, portuaria, sistemas
lagunares e estuarinos, gestao de dragados, relacdo com os restantes IGT,
sistemas de compensacao, participacao e monitorizacao.

17 outubro 2014

SSO NACIONAL DA ORDEM DOS ENGENHEI
w

do Veloso Gomes
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BASES PARA A ESTRATEGIA DE GESTAO INTEGRADA DA ZONA
COSTEIRA NACIONAL (2006):

A monitorizacdo da Estrategia de GIZC a estabelecer devera versar aspetos
diferentes mas complementares:

» monitoriza¢ao de parametros ambientais

» monitorizacao dos Instrumentos de Gestao Territorial

» monitorizagdo de politicas, programas/projetos e acdes - N0 estabelecimento de
indices de avaliacdo do modelo sustentavel e de desenvolvimento pretendido.

17 outubro 2014

A capacidade de implementacéo e concretizacdo de Programas e Politicas
Institucionais sobre a Zona Costeira em Portugal tem sido manifestamente
Insuficiente face aos enormes desafios com que a sociedade e as
comunidades locais sdo confrontadas.

SO NACIONAL DA ORDEM DOS ENGENHEI

0 Veloso Gomes
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Estratégia Nacional para o MAR 2013 - 2020

Area Programatica P4: Obras Maritimas

Eixo Acao 1 — Pesquisa

» Reforco da investigacdo em engenharia costeira adaptada a realidade natural do
litoral nacional, desenvolvendo programas de observacao e avaliacao e de
criacao ou adaptacao de solucdes técnicas.

 Avaliacao e atualizacao do Plano de Acao de Valorizacdo e Protecao do Litoral.
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Eixo Acao 2 — Exploracao
* Implementacao do Plano de Acao de Valorizacao e Protecao do Litoral.

Eixo Acdo 3 - Preservacao

Controlo de praticas associadas as obras maritimas, assegurando a
sustentabilidade ambiental das ac6es, em particular no que se refere aos efeitos e
impactos que decorrem da atividade antropica, em linha com os compromissos
Internacionais assumidos por Portugal, designadamente no ambito das Diretivas
Ambientais e Quadro relevantes da EU, implicando a implementacao de
procedimentos adequados de avaliacao de impacte ambiental, e

0 Veloso Gomes
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(alguns dos) MITOS

E possivel “resolver
“problemas” nas Zonas Costeiras

definitivamente” um “problema” ou os

* Manuais / formulas / modelos permitem prever e projetar, com um
elevado grau de confianca, intervencdes de defesa costeira

« As “solucdes de engenharia pesada” sao as
pelos problemas de eroséo

« As alteracfes climaticas sédo responsaveis
por muitos dos “problemas”

* A‘retirada planeada” de aglomerados
urbanos em situacao de risco € uma opcao
que “deveria ser adotada de uma forma
generalizada poupando muito dinheiro

aos contribuintes”

Drincipais resp onsavels

Praia de Sdo Bartolomeu do Mar
Praia da Bonanga

Praia das Pedrinhas

Praia de Cedovém

Bairro de Pescadores de Paramos
Bairro de Pescadores de Esmoriz

Praia de Cortegaca

Praia de Vale Furado

Praia da Cova do Vapor

Retirada Planeada
Estudos em curso
(FEUP)

Praia da llha de Faro Praia da llha
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nas Zonas Costeiras
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AlteracOes Climaticas ? / Variabilidade Climatica ?

CENARIOS:
> 3 - _ Antropogeénicos
Variabilidade Climatica
Alteracdes climaticas
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Costeiras muito
.f, te serdo cada
f tadas por
extremos-- |

A

Anthropogenic
variability actions

Global change, climate change, climate variability, anthropogenic actions



fieNde Engenharia da Universidade clos=e
Lo de Hidraulica e Recursos Hidricos

E possivel “evitar definitivamente”
0 galgamento de marginais urbanas.

» Depositar areias (incluindo as areias
dragadas nos portos) nas praias
“é deitar fora o dinheiro dos contribuintes

17 outubro 2014

(?) e no sul de Inglaterra (?), € que devem ser adotadas”.

* “Quebramares destacados resolveriam os problemas”.

Veloso Gomes
O NACIONAL DA ORDEM DOS ENGENH

» “Deve-se deixar o mar avancar’.

» A “solugéo esta na demolicao de habitagoes’.

* As intervencoes de manutencao e de requalificacao das
estruturas de defesa custam muito dinheiro pelo que..........
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O Defesas longitudinais aderentes
O Alimentacéao artificial com areias
O Digues, confinamento com areias
O Mistas

O Outras

ESPECIFICIDADES DAS ESTRUTURAS
DE DEFESA COSTEIRA
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DEFESA DA LINHA

_— DA COSTA.

» QUE SOLUCOES?
Quebramares geiiigados“““ )

Nao eX|ste uma “solucao chave na mao”.

A cada alternativa podem associar-se diferentes impactos (positivos
e negativos) de natureza técnica, ambiental, funcional e econdémica.
Diversas alternativas e combinacdes devem ser consideradas e
avaliadas (11 alternativas Costa da Caparica 2001).
Intervencdes mistas poderao ser as mais promissoras.
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