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REN Gestao integrada das infraestruturas de transporte
electricidade e gas natural em Portugal continental

M Garantir o fornecimento de €/ e gn sem interrupcdes, ao menor custo, com qualidade e seguranca

» Planeamento, construcao e operacao de infraestruturas de transporte de energia

> Gestao integrada dos Sistemas Nacionais de Electricidade e Gas Natural

» Planeamento de longo prazo e monitorizagao da seguranga abastecimento

M Electricidade

R E N Fonte: REN

B Gas Natural

RAB: €3.500M

Gas Natural
32%

RAB 1S 2014
Eletricidade
68%
EBITDA: €252,2M
Resultado Liquido: €58,3M
RESULTADOS
1S 2014

CAPEX: €36,0M

Divida Liquida: €2.452,5M



Perspectiva mundial da energia eléctrica

Fossil fuels and nuclear

77.9 %

Wind 2.9%

Renewable

electricity Bio-power 1.8%
22.1%
solarpv  0.7%
Geothermal,
— CSPand

Ocean 0.4%

[Fonte: REN21 2014]

A poténcia instalada renovaveis (FER) 26,4% tem vin  do a crescer
a um ritmo superior a energia disponibilizada a part ir das FER
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As metas 20-20-20 e o compromisso de Portugal para 2020

METAS 2020 UE METAS 2020 PT
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[As metas Portuguesas exigem uma elevada participacao de FERJ
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Poténcia instalada e energia eléctrica em PT continental (2013)

CAPACIDADE INSTALADA ENERGIA (consumo)
3% 2%
1%
M N-FER
= N-FER HIDRICA
HIDRICA m EOLICA
= EOLICA M FER-TERMICA
W FER-TERMICA —
m SOLAR
IMPORT
» FER asseguraram 57% do consumo final de energia eléctrica
> EOLICA alcangou o seu maximo histérico com 24% do total
» SOLAR encontra-se muito abaixo do seu potential (~1%) o&
S
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O potencial de energia eléctrica a partir de FER em PT continental
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Grande Hidrica Bombagem
4.7 GW @ 2030

EOLICA & SOLAR

com o maior potencial de crescimento
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BOMBAGEM

factor-chave para
segurancga abastecimento



Interligacdes| Beneficio para o mercado (MIBEL)

A evolucao da % de tempo de separagao de mercados com a capacidade de interligagao

2500 - - 100
2000 -
1500 - a
g
; -
= S
1000 - §
500 - | I |
. Rim N
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Capacidade de interligacao
mm= PORTUGAL-ESPANHA o ESPANHA-PORTUGAL e==Separacdo de mercados (%)
A6
e’

REN "<



Interligagdes | Investimento na RNT com rapido retorno

Contribuicao relevante para a reducao de precos da energia

Diferenca de pregos de mercado: PT-ES (€/MWh) 2007 - 2013
€/MWh ~ o (%)
Separag¢ao de mercados (%)
12,0 - - 90
Separacdo de mercados: 80% ---->10%
10,0 - 75
Diferencial pre¢o PT-ES: 10.4 ----> 0.5 €/MWh
8,0 - 60
Consumo electricidade: ~ 50 TWh/ano
6.0 1 [ 45 Custo da separacao: ~500 ---->~25M¢€/ano
4,0 - - 30
20 - _ 15 Investimento acumulado no
- l refor¢o das interligacdes: < ~ 200 M€
0,0 L T T T T T - T -_‘ 0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mmm Diferenca PT-ES (€/MWh) = Separacdo de mercados (%)

A evolugao da interligagao induz redugao significativa
da diferenga de precos de mercado entre Portugal e Espanha é@
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InterligacOes | Beneficio para o Sistema Eléctrico Nacional

Fontes de energia intermitentes: um desafio para a gestao do sistema
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Horas de vazio:
100% renovavel
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Edlica decresce mais
de 80% em 8 horas
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Interligacdes | Beneficio ambiental

Portugal em Sistema Isolado | Sem interligagdo com Espanha (simulagao para 2015)

B Perda de producgao edlica entre cerca de 2% (~ 200 GWh) e 11%, consoante as
condigoes de hidraulicidade e eolicidade

B Ade CO, entre 53 kt e >315 kt (idem)

B Acréscimo de 7% nos encargos de exploragao (em condigdes médias)

10000 M 2012 e 2014

1000

Lo SR SR« NE. : .- W wlo Wi afe  afe  miw e i
| .
205 GWh saldo importador — Aﬁﬁu 180 GWh saldo exportador
105 GWh edlica Fios Agua 308 GWh edlica
e FUol+Gasoloo
Gas @ée
e CArVao ° ‘\é
= PRE ‘\G
ol

REN e®



Interligagoes | Evolugao na EUROPA

entso@

Reliable Sustainable Connected

Reliable. Sustainable. Connected

Ten Year Network Development Plan (TYNDP) 2014-2030

Bem-estar econdmico e social Ambiente

B Até 2030, €150.000 milhdes para projectos com
importancia pan-Europeia

B 50.000 km de infraestruturas de rede novas ou
renovadas

B +1a+2€/MWh para cobrir os custos de
investimento

B -2a-5€/MWh nos precos de mercado em 2030

REN

Integracao de capacidade renovavel de 40 a
60% do total instalado | Adaptacdo as grandes
alteragdes do ‘mix’ energético

Contribuicdo para a mitigacao de 20% das
emissdes de CO, do sector eléctrico

Optimizac¢ao da utilizagao do solo: crescimento
do comprimento das redes de +1%/ano, sendo

— menos de 4% em zonas urbanas

— menos de 8% em zonas protegidas

32>°



O Futuro | A (Peninsula) Ibérica mantém-se uma ilha energética?

(DES)ADEQUACAO de NTC para as 4 Visdes
Peninsula Ibérica em 2030

CapaCidade total = 150-250 GW === Adequate in no Vision
NTC eSperada =5-6 GW Adequate in some Visions
NTC/Cap.tOt = 2-4% === Adequate in all Visions

A “llha” Ibérica

Mesmo que todos os projectos previstos no
TYNDP2014 sejam implementados,
em 2030, a Peninsula Ibérica manter-se-a
uma ilha eléctrica

-

*) NTC: Net Transfer Capacity (interligacao)

+ Rede
+ Interligacoes

REN

[Fonte: TYNDP 2014]



O Futuro é hoje | Os “PIC” projectos de interesse comum

2020/30

NTC para o critério 10% (se aplicado a Peninsula Ibérica)
e Visdo 1 (progresso lento) 16 GW
e Visdo 4 (revolucdo “verde”) 25 GW

E essencial que os PCl Ibéricos sejam implementados
E importante que sejam considerados reforcos adicionais
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[Source: EC]



O Futuro | Acoplamento dos Mercados de Electricidade na UE

Prix dans la région couplée
lundi 19 mai, 16h-17h

/ 2.2 Feira, 19 Maio 2014
T 16h-17h
2 e Convergéncia de pregos
e o nos mercados de
yim T electricidade entre
_, Portugal e a Finlandia
- R
37,92
; _—: [ 4559 Prix (€/MWh) )
: o Sy Sens du spread
. . 3 ’ B8 prix > prix FR
37,92 \\\—: o - :
£s st ; 0
& 37,92 @ée
e i & prix < prix FR ° \é
\ / \O
Br—won A
e©
REN o



Gas Natural | Portugal continental e o contexto Ibérico

Evolucao do consumo de Gas Natural (PT) A rede GN e os terminais GNL | Peninsula Ibérica

GWh Fonte: REN
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Interligacdes | O caso da 32 interligacao PT-ES

Caso da 32 interligagao PT-ES

Beneficios das interligacdes

* Efeito de mercado: aumento de concorréncia por
diversificacao de fontes e rotas de
aprovisionamento; convergéncia de precos

*  Mibgas: permitira a evolucao para uma trading
region com duas zonas de balanco distintas e um
Unico ponto virtual de trading, com atribuicao de
capacidade implicita entre os dois sistemas
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e Cumprimento do critério segurang¢a “N-1"

Rede Nacional
de Transporte, POR_I_E
Infra-estruturas

de Armazenamento

e Terminais de GNL

Desernin de 3013

Oceano Atlantico

Os beneficios das interligacoes de GN sao semelhantes

R E N aos das interligacoes de electricidade %b‘é



Interligacoes | Diversificacao de entradas e aprovisionamento

Diversificagao da capacidade de entrada — Portugal e Espanha

Espanha Portugal Peninsula Ibérica

m Almeria

m Biriatou (FR) / Irun (ES)

m Campo Maior (PT) / Badajoz (ES)
m Larrau (FR)

m Tarifa

| m Valenga do Minho (PT) / Tui (ES)
Interligagdo : mBarcelona
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m Cartagena
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0,75% ~0,36%
4

6,00%

i

0,66
L76% 0,88% 5,51% 0,42%

W Argélia GN

B Franga

B Espanha GN

B Argélia GNL

M Bélgica
43,13% WEgipto

B Espanha GNL

 Nigéria

= Perd

H Noruega

mUsA

= Qatar

= Trinidad & Tobago \
1,96% ¥ Omén ‘a
Franga ‘

11,81%

0, 2,06% @
AN

R E N ‘ Aprovisionamento (%) na Peninsula Ibérica (2014) %b




Interligagcoes | Beneficio para o mercado (i)

Diferenca de precos na Peninsula Ibérica
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Interligagoes | Beneficio para o mercado (ii)

Diferencga de precos na Peninsula Ibérica

Situacao actual Situagdo apds 32 interligacao

L] Diferencial de prego de GNL importado por L] Efeito global de convergéncia de preco no Mibgas
Portugal e Espanha (em termos absolutos) (*)

— Beneficiod Interligaca 50 M€
— Diferenca média 200922013 11 % eneticio da nova Interligacao /ano

. — Payback do investimento total 4 anos
— Diferenca de preco no futuro 3,2 €/Mwh y

— Beneficio econdmico em 20 anos 329 M€

(1) Precos de importagdo de GNL em PT e ES EUROSTAT (Jun/2014)
(2) Valor estimado considerando um diferencial médio de preco de 10% e um
preco médio de importagdo 32 €/ MWh
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O Futuro | Acoplamento dos Mercados de Gas Natural na UE

.. eliminando o isolamento da Peninsula Ibérica...
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O Futuro | Acoplamento dos Mercados de Gas Natural na UE

... através do aumento da capacidade de interligacao!

Project
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Description
PCI 3rd interconnection point between Portugal an Spain

PCI Eastern Axis Spain-France-interconnection point
between Iberian Peninsula and France at Le Perthus
(currently known as Midcat)

PCl Reinforcement of the French network from South to North —
Reverse flow from France to Germany at Obergailbach/
Medelsheim Interconnection point (France)

PCI Reinforcement of the French network from South to North on
the Bourgogne pipeline between Etrez and Voisines (France)

PCI Reinforcement of the French network from South to North on
the east Lyonnais pipeline between Saint-Avit and Etrez (France)

PCI Reverse flow interconnection between Switzerland and France

PCI New interconnection between Pitgam (France) and Maldegem
(Belgium)

PCI Reinforcement of the French network from South to North on
the Arc de Dierrey pipeline between Cuvilly, Dierrey and Voisines
(France)

Interconnection between France and Luxembourg

PCI Gas Pipeline connecting Algeria to Italy (Sardinia) and France
(Corsica) (currenty known as Galsi & Cyréné pipelines)

Figure 7.2: Main PCI Projects at South Region
LN

Bidirectional flows between Portugal, Spain, France and Germany

R E | l Fonte: Gas Regional Investment Plan - GRIP 2014
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