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CONTEXTUALIZANDO

“O aguecimento do sistema climatico é
inequivoco, e desde a década de 1950 que
muitas das mudancas observadas sao sem

precedentes ao longo de décadas a milénios.”
52 Relatdrio de Avaliagao do IPCC

THE GRAPH OF
GLOBAL WARMING

MAY START
UNEVENTFULLY. .. BUT, .,

MAC > 2mMD XM
MOC > IMOUIM—| —=
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA

* ENERGY INDEPENDE;
6 NCE
PRESERVE RAINFORE STS

* SUSTAINABILITY

* GREEN JOBS

* LIVABLE CiTieg

* RENEWABLES O bindmio
* CLEAN WATER, AR

* HEALTHY ¢
CHCA (e eTc,Y HIPREN

WHAT \E 1T
A B\IG HOAX AND
We CReATe A BeTTeR
e &\ WORLD FoR NOTMING ?

O sector energético € um elemento chave
relativamente as AC.

Se por um lado, é o que mais contribui para as
Lﬁmd;"oe:r emissdes de GEE, por outro, € um sector
¢conom vulneravel aos impactos das alteracdes
climaticas, uma vez que apresenta elevada
exposicao aos fendmenos climaticos extremos.

(limate change
Hhreatens our
existenc
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA
Impacto nas alteragoes climaticas

nnnnnn

Producdo de energia eléctrica

nnnnnn

Dados do sector energético - Portugal

uuuuuu

Producao de energia elétrica:

Aumento por fontes renovaveis

De 30-35% (antes de 2008) para 40-45%
Investimento na energia edlica e, em parte mais

(GWh)

Total produgdo _Total produgdo mmmHidrica ===Geotérmica ===Biomassa

en. elétrica renovaveis Edlica == Fotovoltaica p e q u e n a , n a b i O m a Ssa

nnnnnn

mo de energia primaria

aaaaaa

o Consumo de energia primaria:

N :3;:7‘@ diminuicdo do consumo de petréleo (desde

-
S e L

L —
o4
zzoou 2001 2002 2008 2004 2006 2000 2007 2008 2008 2010 2041 204 2 OO 5 )
2

== Carvdo === Petréleo =mG3s natural Energias ==Saldo importador
renovaveis Fonte: PORDATA
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA
Impacto nas alteragoes climaticas

£0.000-

Potencial efeito de estufa & Temperatura
do ar

70.000-

60.000-4

w0000 | Potencial de efeito de estufa: ... .
Total, das empresas e das familias

(Mt CO,eq)

Diminuicao do potencial de efeito de
estufa a partir de 2005

4

20.000-
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA
Impacto nas alteragoes climaticas

Temperatura média ar Potencial efeito de estufa & Temperatura do ar
Média anual

Aumento Tmédia do ar (< 22C) e do n? dias onda de calor

4

Apesar do esfor¢co na redugao do consumo de
combustiveis fésseis e no potencial de efeito de estufa, a
repercussao/impacto nas condi¢des climaticas ndo é
imediato nem tem apenas caracter regional/local.

A intervengao no sector energético e a procura de
eficiéncia energética tera que ser feita ao nivel
local/regional, mas articulada com a atuagao a nivel
global.

Ne dias
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA
Impacto no setor energético

Producao de energia Vulnerabilidade climatica Impactes

Transporte e distribuicdo = Aumento T e frequéncia dos Problemas nos equipamentos

de electricidade incéndios florestais Aumento das perdas e reducdo da capacidade de transporte
Alteragdo nos padrdes da Queda de linhas de transmissao; segurancga das linhas

recipitacao e vento

Transporte de Alteragao nos padroes da Danos estruturais nos gasodutos/oleodutos;

combustivel precipitagdo Rotura da tubagem, falha no abastecimento

Centrais hidroelétricas Alteracdo nos padrdes da Problemas de funcionamento das centrais (por excesso ou reducao
precipitacdo dos caudais dos rios)

Centrais termoelétricas Aumento T (ondas de calo) Problemas devido ao aquecimento da fonte fria das centrais

térmicas (diminuicdo da eficiéncia de geracao)

Alteragdo do padrao de Insuficiéncia do caudal para funcionamento do sistema de
precipitacdo (seca) refrigeracao e abastecimento de dgua

Centrais termoeléctricas Aumento T e da ocorréncia dos Diminuicdo da disponibilidade de matéria-prima (biomassa)
(biomassa) i i

Centrais edlicas Alteracdo do padrao de vento Paragem dos aerogeradores (devido auséncia de vento ou por

motivos de seguranca caso a intensidade seja muito forte)

Consumo energia
Setor residencial @o T (ondas de calo) Aumento da climatizagdo dos edificios/transportes
[transportes Aumento do consumo energia
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ALTERACOES CLIMATICAS & EFICIENCIA ENERGETICA
Impacto no setor energético: exemplos

Apagao Brasil \ Necessidade climatiza¢do
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ESTRATEGIA EUROPEIA

“necessario fortalecer a

resiliéncia actual e futura aos
» impactos das AC através da
definicao e implementacao de

= />/\ medidas de adaptag3o.”

“SINE WE CANTBEAT GLOBAL wAmws- T DECIDED T
TRY 2 ADAPT.”
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ESTRATEGIA EUROPEIA
ADAPTACAO

A Estratégia Europeia para a Adaptacao as
Alteragoes Climaticas (EEAAC) adotada em 2013,
visa tornar a Europa mais capaz de enfrentar AC:

* reduzindo a vulnerabilidade dos seus setores
econdmicos, sistemas, pessoas e bens;

« promovendo a partilha de informacao entre
EM;

e garantindo que a adaptacao as AC esteja
incluida em todas as politicas relevantes da EU;

e assegurando que 20% do orcamento europeu,
entre 2014-2020, seja destinado a despesas
relacionadas com clima (adaptacdo e
mitigacao).
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ESTRATEGIA EUROPEIA

MITIGACAO

Pacote Energia e Clima
Estrategia 20-20-20

Reduce greenhouse Increase share of Reduce energy
gas levels by 20% |renewables to 20% consumption by 20%
" , I 100%
urren : Current | [N
trer%gégl -20% ‘ trend to g 10%

2020

cenao ]- 20%
v X
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ESTRATEGIA EUROPEIA
MITIGACAO

Roadmap 2050

Economia de baixo carbono até 2050
Objetivos em relacéo aos niveis de 1990

2050
.  om mm  om

: : ietked) G228 :
2005 ot ‘ 2%

— .
o

Producdio de electricidade ~ Transportes (aviagioincida, ranspore - Sectores residencial e fterciaio
(CO,) maritimo excluido) (C05) (C05)

http://www.roadmap2050.eu/project/roadmap-2050 Fontes: Comissdo Europeia
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ESTRATEGIA NACIONAL

MITIGACAO

Plano Nacional de Baixo Carbono (PNBC)
Principais vetores da descarbonizacao

ELETRICIDADE: o principal vetor da descarbonizacao

e Consumo de eletricidade duplica de 2010 a 2050
* Producdo renovavel atinge 90% em 2050
e Eletricidade nos transportes ganha relevancia

=) TECNOLOGIA: aliada a maior EFICIENCIA ENERGETICA
* Em particular nos transportes e edificios

) AGRICULTURA e FLORESTA:

% " | * Ajustamento estrutural das exploragbes agricolas,
2| * Melhorias de eficiéncia no uso de recursos e energia
~") » Potencial de “sequestro” e carbono no solo e na floresta

A RESIDUOS:

¥ ¢ Alteracdo de paradigma para modelos de gestdo orientados
para prevencao e valorizacao
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ESTRATEGIA NACIONAL
MITIGACAO

Plano Nacional de Baixo Carbono (PNBC)
Outros beneficios para a economia

500-1200 M€/ano Reducao :e
de poupanga na Geragdo de em|ssoei € Reducdo dos
balanga comercial emprego “verde” az;‘;&‘;& ss custos de prejuizos Ganhos em termos
dopedues | empvtedrnes  Gygfiinete  ema0MEa  desaicepilc
5050 precursores de em

ozono
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ESTRATEGIA NACIONAL DE ADAPTACAO AS AC (ENAAC)

Definidos 9 sectores estratégicos, entre eles
Energia

e P . Estao identificadas:

Estratégia Nacional de Adaptacdo as o . . .
Alteragdes Climéticas * vulnerabilidades dos sistemas energéticos as

AC
* barreiras a adaptacao existentes
* diversas medidas de adaptacao (incluindo
Dezembro 2012 medidas prevencao estratégica, pontuais e
gestdao de emergéncias)




XX CONGRESSO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

ORDEM ALTERACOES CLIMATICAS E EFICIENCIA ENERGETICA:

DOS OPORTUNIDADE POLITICAS PUBLICAS
ENGENHEIROS 17 de outubro de 2014 / Carlos Borrego

ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Em 1800, 3% da populacao mundial vivia em
cidades; em 1900 passou a 14%, em 2030 as
previsdoes apontam para 60%

Em 2005 havia 8 megacidades (+ 10 milhdes
hab.) em 2014 s3o ja 33

As areas urbanas sao responsaveis por 67% do
consumo global de energia e 70% das
emissdes de GEE (principalmente CO,)

© 3002 Natfonal Ga cgraphic Soctaty. Al righta resarved.
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Devido a gravidade e natureza diferenciada dos impactos do
clima entre regides europeias, a maioria das iniciativas de
adaptacao tera de ser tomada a nivel nacional,
regional ou local.

As medidas de adaptacdo podem aumentar a resiliéncia e
fornecer oportunidades adicionais para o desenvolvimento
sustentavel e o crescimento inteligente.

As cidades estdo numa posicao Unica para desenvolver,
localmente, respostas adaptadas aos impactos das AC, pois
é nas cidades que se tem 0 conhecimento em primeira
mao das condicdes locais necessarias para
desenvolver estratégias proactivas e metas ambiciosas
e constituir redes de colaboracao.
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Adaptacao as A Sgr(t:Ldéa:'?aessno
Alteragdes Climdticas cantextao das
< . ~go s o alteracoes
na Area Metmp’oiﬁ clim.églcas: 0 caso
de Lisboa T . da cidade e do porto CONFERENCIA INTERNACIONAL

Roteiro Local para as
Alteracoes Climaticas
Mobilizar, Planear e Agil

de Lisboa _

Port Cities and Climate
Change: the case of
the City and the Port of
Lisbon

Jodo Figueira de Sousa
Jodo Pedro TA. Costa

ALMADA . PORTUGAL | 28¢29 Maio 2009
Teatro Municipal de Almada

Auditério da Biblioteca
Campus da Caparica

*ACASAE Ce
FOb Bt
L]
DRy LN -
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

CIMEIRA Terra 1992

\ objectivo mobilizar apoio local para

Agenda 21 LOCAL __iniciativas politicas de sustentabilidade

local, incluindo fontes energia
alternativas.

C40-Large Cities Climate cidades participantes comprometem-

Group __ se areduzir o impacto nas emissoes
World Mayors Council on de GEE e simultaneamente o risco
Climate das AC

Europa Pacto dos Autarcas Mayors Adapt
www.pactodeautarcas.eu mayors-adapt.eu/

Mitigacdo das emissdes GEE Lideranga no combate as AC
focada no consumo energético focada na adaptacdo
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Pacto Autarcas

QO Putgﬂtlrcas.eu (o] wacto
© Pacto de Autarcas

Compromisso com as energias
sustentaveis locais

Acgoes  Participacao Ap‘éiﬁ‘ml

PASSO 1: Assina
‘/ Autarcas

& Sobre

O Pacto de Autarcas é o principal
movimento europeu a envolver
autarquias locais e regionais que
voluntariamente se empenham no
aumento da eficiéncia energética e
na utilizagao de fontes de energias
renovaveis nos respectivos
territorios. Através do seu
compromisso, os Signatarios
pretendem atingir e ultrapassar o
objectivo da Unido Europeia de
reduzir o CO2 em 20% ateé 2020.

Covenant of Mayors News - Rssfeeds” - Agenda

PASSO 2: Entrega do Plano de Acgao
By paraastne ustentgve%e 5

Webinaire - Contrats de
Performance Energétique

wce|

[RSTMRl (CPE) (attention changement
obmcte)

Performance

EEEF technical assistance fund to trigger €100m investments in

A five Covenant cities
§ de date)
& 6 Novembro 2013 - 17:28 20 Novernbro 2013
Five Covenant of Mayors signatories virtual seminar, France
- Santander, Cordoba, Terrassa, Marbella and the Island Council of La Ler mais

Palma — are to receive technical assistance funding to support the
develonment of investment nroarammes related to their Sustainable Eneroyv

http://www.pactodeautarcas.eu/
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Mayors Adapt

@ CLIMATE ADAPT

MAYORS ADAPT

S IiTE oHANGS HOME ABOUT TAKING ACTION MATERIALS FAQs CONTACT

.i; ‘ i

'fff.'*‘Mayors Adapt

& Promoting uchan Ieadershlpﬁ’ﬁdamatlon
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

Mayors Adapt
2013, UE

Analisam-se estratégias de adaptacao actualmente
em marcha em diversas cidades europeias.
Reunem-se diversas medidas de adaptacao que
incidem em 3 areas:

- reforco da investigacao e aumento conhecimento;
- comunicacgao e consciencializacao da populacao;

-| planeamento urbano.

aumento da énfase na protecao, melhoria e

Adaptation Strategies for European Cities expansao das infra-estruturas verdes e azuis,

dado o seu enorme potencial para reducao de
riscos varios.

Ths & part of the Final Report of the popct * ategies for * which has been compiled by
Ricardo-AEA for the Eumpean Commission Dimkcto@te Ge neralClimate Action
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

l The Mmotion is -
- "We Cave the planet,
an f O
‘.‘ c.;,..}!ceu“y ! 6"{ ° Y f
'.a Conperence
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
FOCO EM AREAS URBANAS

. Na tentativa de contrariar a inacao dos governos
nacionais, tém também surgido algumas
iniciativas promovidas por:

@ - grupos académicos

- bancos de desenvolvimento internacionais

Construindo Cidades Resllientes — Minha Cidade estd se preparando! O N G
S

- consultoras privadas

opooga [

As cidades estao numa posicao unica para
desenvolver, localmente, respostas
adaptadas aos impactos das AC.
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CASO ESTUDO: CIRCULACAO TRAFEGO E IMPACTO NA
QUALIDADE DO AR- AV. LOURENCO PEIXINHO, AVEIRO

Eng. Silvério Silva St. Eng. Oudinot st.

Dr. Lourengo Peixinho Av.
(norte)

gstagao CP
Dr. Loureng =

Peixinho Av.
(sul)

Resultados por comparagao com a situacao actual (meteorologia tipica do periodo da tarde):

Fluxo trafego

Conc PM10

(1g.m-3) A) Restricao do trafego nas faixas a sul

1 27% da conc. max. de PM10

00
5 ; D l 32% da conc. média no passeio N

e ¥ 84% da conc. média no passeio S

O ]
~ 0 © O

(o
2

B) Restricdo do trafego nas faixas a norte

§ 36% da conc. max. de PM10

‘ 68% da conc. média no passeio N

O=_MNWRrGOO~N®O

EEQEN
=

|l 18% da conc. média no passeio S
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CASO ESTUDO: TIPOLOGIA URBANA E CONFORTO HUMANO
AV. LOURENGCO PEIXINHO, AVEIRO

Situacao existente (avenida sem arvores)

,, /e
A BBV
e werdio

Identificacao da localizacao ideal para
zonas de utilizacao pedonal

pa
Y
—X

Velocidade

Conforto humano: N vento (m/s)

<€ >€

Trogco 1 Trogo 2 Trogco 3
Aumento gradual da intensidade do vento ao longo da Avenida, o que torna o tro¢o 3 o mais

desadequado para a pratica de actividades ao ar livre.
Outras tipologias avaliadas: tipologia rambla, boulevard e praca
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CASO ESTUDO: INTRODUCAO AREAS VERDES
PARQUE DA CIDADE, PORTO

Objectivo:

Quantificacdo do efeito da introducdo/aumento de areas verdes urbanas na reducdo do
fendmeno da ilha de calor urbana e na qualidade do ar através da modelagao numérica.

Caso-de-estudo:

Expansdo do Parque da Cidade dos atuais 68,4 ha para 123 ha, através da reconversdao de parcelas
de terreno adjacentes ao parque (areas industriais e comerciais, terrenos seminaturais e agricolas e
terrenos sem uso definido).

pHO0Z|_oporta

I 11100: Continuous Urban Fabric (5.1, = 80%:)
us Dense Lrban Fabric (5.L.: 50% - 8(
us Medium Density Urban Fabric (5.L.
Density Urban Fabric (5.1, 10
y lows density urban Fabric (5.1,
s

12220; Other
I 12230 Railw.

I 30000 Forests and semi-natural areas
40000; Wetlands
[ 50000 Water
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CASO ESTUDO: INTRODUGCAO AREAS VERDES
PARQUE DA CIDADE, PORTO

Situacdo actual vs. Cenario de expansao do Parque da Cidade

Temperature (°C)
(,-5'w) paads puipp

o ] H
¥ ! e
! v
T
i
" ! \
\ P v - '
N e ! - '
a v P 1
Moot . v
7 7 =
b , N
I’ » E
L

o0 \/\ 1.0 !
1 R 17 18 24 a0 JB 42 43 5
BASE temperature === GREEN temperature = BASE wind spead = == GREEN wind speed
Di] 2 4 B 10 12 14 16 ‘WE‘ ‘ "2 22 -
T e velocidade vento | Parque da Cidade Diferencas T entre cenarios
situacdo atual e cenario verde 13:00 | 1 Agosto 2003

As simulacoes conduzidas pelo sistema de modelagao mostram que a ampliagcao de um grande parque
verde na area urbana do Porto pode ter um efeito microclimatico positivo.
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ESTRATEGIA PARA POLITICAS PUBLICAS:
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As iniciativas politicas relacionadas com a energia
levadas a cabo pelas cidades caem geralmente em
3 grandes categorias:

* planeamento e governancga para a energia e

A grande ﬂ clima

maioria das
cidades optou * politicas e medidas especificas para a eficiéncia
por estas / energética e reducao das emissdes de GEE
categorias

 esforcos de adaptacao para lidar com as
consequéncias das AC
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Adaptacao sistemas energéticos - reducdo da exposicdo as AC
raramente é mencionada ou é apenas definida como mais um dos
riscos climaticos, como por ex. vulnerabilidade ao risco de cheia.

4

falta de conhecimento dos impactes locais das AC
sistemas energéticos nao estao sob alcada autoridades locais

4

~  necessario aumentar a resoluc¢ao espacial das simulagdes climaticas
WATER

autoridades locais tém que desenvolver agenda de promocao,
educacdo e/ou parceria, para envolver outras partes
interessadas (instalacdes energéticas e reguladores).

No need to worry! The

ever-reliable coal and gas

Uh-oh! powered station never stops!
Looks like the turbines
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COMENTARIOS FINAIS

Fukushima, Marco 2011

”"Nao é suficiente avaliar o impacto de uma
instalacao no ambiente; é também necessario
avaliar o impacto de alteracdes do ambiente na
instalacdao. Depois, tanto quanto possivel, o
impacto dessa alteracao deve ser integrado no
planeamento e contrariado.”

The Spatial Effects and Management of Natural and
Technological Hazards in Europe, ESPON
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Das politicas publicas de combate as AC importa realgar os seguintes aspetos:

Desenvolvimento sustentavel, equidade intra e intergeracional, inclusao,
integracao, eficiéncia: base para a avaliacao de politicas climaticas.

* muitas das areas de preparacao das politicas climaticas envolvem julgamentos
de valor e consideracgOes éticas;

e avaliacdo econdmica é comumente usada para apoiar politicas climaticas;

e politica climatica interseta outros objetivos societais, criando a possibilidade de
co-beneficio ou efeitos colaterais;

* desenho de politicas climaticas é influenciado pelo risco, exposicao e incertezas
das AC e como estes aspetos sao tidos em conta pelos individuos, organizacdes
e decisores.
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Adaptacao

uma palavra chave para o engenheiro...

1_1960s:

THE ANSWER MY FRIEND
IS BLOWING IN THE WIND
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Obrigado!

Carlos Borrego

cborrego@ua.pt
www.ua.pt/gemac
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